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Este evento foi desenvolvido no ambito do projeto de investigacdo e desenvolvimento GENESIS, o qual é
promovido pelo Instituto Superior Técnico, pelo Instituto Superior de Agronomia e pela Universidade de
Aveiro e financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) PTDC/GESURB/29444/2017.
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INTEGRACAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPACO URBANO

20 de janeiro 2021

OBJETIVOS

O projeto GENESIS visa apoiar os investidores
na tomada de decisdes robustas e
informadas sobre o valor econémico real de
coberturas e paredes verdes e auxiliar a
projetar mecanismos de incentivo eficazes,
capazes de alavancar a disseminacdo das
coberturas e paredes verdes a larga escala.

https://www.projectgenesis-ist.com/
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ESTRATEGIA

Pretende-se assim enriquecer as analises de
custo-beneficio de coberturas e paredes
verdes e desenvolver um modelo
abrangente e sistematico que faga um
balango entre os beneficios ambientais,
econdmicos e sociais das coberturas e
paredes verdes e os respetivos custos
adicionais, numa perspetiva de ciclo de
vida.
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Este evento foi subdividido em trés partes contendo, em primeiro lugar, a apresentagdo dos estudos em
desenvolvimento pela equipa de investigadores que integram o projeto GENESIS. Em segundo lugar, a
apresentacdo de estratégias e politicas de incentivo desenvolvidas por diversos municipios portugueses e,
em terceiro lugar, a apresentacdo do Guia Técnico de Coberturas Verdes pela Associacdo Nacional de
Coberturas Verdes, seguido da apresentacdo de diversos sistemas comerciais de coberturas e paredes
verdes por instaladores portugueses. No final houve lugar a discussdo destes assuntos através da colocac¢do
de perguntas colocadas pelos participantes aos intervenientes.
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A aplicagdo de materiais reciclados em paredes verdes
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a disponibilidade para pagar
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verdes
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O evento contou com 125 participantes entre os quais 94 responderam as questdes colocadas abaixo.

Dos resultados obtidos salienta-se que os participantes sdo maioritariamente formados em Engenharia Civil
ou Arquitetura, destacando-se também a formagdo na drea de Engenharia do Ambiente. Quanto as
principais areas de interesse destacam-se as coberturas verdes, as paredes verdes e as infraestruturas
verdes no geral. Importa destacar que uma larga maioria dos participantes trabalha ou pensa vir a trabalhar
com coberturas ou paredes verdes.

Qual a sua area de formacdo académica?

Engenharia Civil

Arquitetura

Agronomia

Ambiente

Psicologia

Economia

Ciéncias sociais ou politicas
Marketing

Outra

I...-‘I‘|

Qual a sua principal area de interesse?

Coberturas verdes

Paredes verdes
Infraestruturas verdes no geral
Planeamento urbano

Analise custo-beneficio

Sistemas de drenagem sustentaveis

Qutra

Trabalha ou pensa vir a trabalhar com coberturas ou paredes verdes?
Sim

Nao

Direct m
Poll s
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COBERTURAS VERDES
Extensivas I Semi-Intensivas |

- FACHADAS VERDES FACHADAS VIVAS
Manutengéo Reduzida ! Moderada 1 Intensa. - - -
Irrigagdo  Pontual ou Inexistente | Periédica | Regular Diretas | Indiretas Continuas | Modulares
Gramineas, Suculentas,
Yoostacke | oumeniaspones. | Memdeesse Atusos | Ui Aumis
v algumas) v dimenso) | Arvores
Espessura ¥ L 150 - 400 mm (e em garagens
Substrato | 6102200 | 120250 mm | subterraneas > 1000 mm)
Peso 60 - 150 kg/m? | 120 - 200 kg/m? | 180 - 500 kg/m?
Custos Baixos Moderados Elevados

Manutengio =~ Reduzida | Reduzida  Moderada  Moderada
Irrigagdo Pontual Pontual Periédica Periédica
Trepadeiras Trepadeiras ~ ~
Vegetagho Suportada | (geraimente) | (geralmente) T "
Peso  1a15kg/m? 5 a 25 kg/m? 25 a 45 kg/m? 25 a 60 kg/m?

* Isolamento térmico e sonoro

* Resisténcia ao fogo

*  Aumento da vida util do elemento de suporte

*  Valorizagdo do imdvel (estética e lazer)
Instalagdo
*  Eficiéncia de painéis-fotovoltaicos
¢ Manutengdo

*  Produgdo de alimentos -
¢ Demolicdo

* Qualidade atmosférica e da agua pluvial

¢ Substituigdo
(absorgdo de CO2 e outros poluentes)

*  Gestdo de dguas pluviais e reducdo do risco de
inundagdes (retengdo e atraso do escoamento
urbano)

*  Redugdo da poluigdo sonora urbana
* Mitigacdo do efeito de ilha de calor urbano

*  Preservagdo da biodiversidade e criacdo de
habitat

*  Melhoria da saude e qualidade de vida

*  Criagdo de emprego e aumento da
produtividade




Towards an
EU Research and Innovation policy agenda for

Hesearch and
Innovation
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GENESIS- Green roofs/walls ENvironmental , Economic and Soclal Savings
Modelling Uncertainty and Investors/Users Preferences in all-inclusive Cost-Benefit Analysis of Green Roofs/Walls

GENESIS - Poupangas Ambientais, Econémicas e Sociais de Coberturas/Fachadas Verdes

Incorporagéo da Incerteza e das Preferéncias dos Investidores/Utilizadores em Analises Custo Beneficio de
Coberturas/Fachadas Verdes
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OBJECTIVES

To support decision makers to make
robust and informed decisions
regarding the real economic value of

green roofs/walls solutions.

Additionally, to help design effective
incentive mechanisms able to

significantly leverage the large-scale
develpment of such systems.

FCT
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WHO WE ARE

GENESIS is a research project
promoted by Instituto Superior Técnico,
Instituto Superior de Agronomia and
University of Aveiro.

The project is funded by FCT -
Portuguese Foundation for Science and
Technology, project

PTDC/GESURB/29444/2017. .
- INSTITUTO : T
TECN'CO ( SUPERIOR B univers.idade F C
LISBOA g.';,a \ f,\GR}?I:l?yIA de aveiro Fundagio &?,We aTecnologia
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How to estimate
green roofs/walls
value?

Task 1

Task 2

Task 4

1. Survey of cost-benefit
analysis of green roofs/walls

2. Survey of green roofs/walls
projects

3. Long-term costs/benefits
modelling

4. Translation of benefits into
economic gains

—

. Establishing a
methodological approach to
perform cost-benefit analysis

2. Modelling life-cycle costs

and benefits

W

Modelling uncertainty in the

evaluation

4. Development of multicriteria
model

5. Development of the

integrated model

1. Cost-benefit analysis of
greening existing roofspaces
in a city

2. Cost-benefit analysis of
greening transport
infrastructures

3. Cost-benefit analysis of
greening primary schools

4. Cost-benefit analysis of
greening tourist
accommodations

Modelling U

GENESIS- Green roofs/walls ENvironmental , Economic and Soclal Savings

by and | [Users Preferences in all-inclusive Cost-Benefit Analysis of Green Roofs/\

1. Workshops
2. Publications in international
journals and conferences

3. Web page

4. Guideline towards evaluating
green roofs/walls
environmental economic and
social savings

. user-friendly mobile app for
quick assessment of the
viability of green roofs/walls

w
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social savings
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A infraestrutura verde em Lisboa como ferramenta de
adaptagdo climatica

Bairro Marechal Carmona - Projeto de reabilitagdo e
regeneragao

Integragdo de coberturas e paredes verdes no espago
urbano

1. Workshops
2. Publications in international
journals and conferences

3. Web page

4. Guideline towards evaluating
green roofs/walls
environmental economic and
social savings

. user-friendly mobile app for
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quick assessment of the
viability of green roofs/walls
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14:10 Ana Miranda As infraestruturas urbanas e a qualidade do ar
Professora Catedrdtica, CESAM, Universidade de Aveiro

14:15 Teresa Afonso do Pago 0O desempenho hidrologico das coberturas verdes em
Professora Auxiliar, Instituto Superior de Agronomia de climas mediterraneos
Lisboa, LEAF, Universidade de Lishoa

14:20 Fatima Bernardo 0 efeito restaurador da presenca de vegetagdo nas
Professora Ausxiliar, CITUA, Universidade de Evora salas de aula no desempenho cognitivo das criancas

14:25 Ana Galvao A aplicagdo de materiais reciclados em paredes verdes
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Universidade de Lisboa
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Universidade de Lisboa

14:35 Carlos Oliveira Cruz As politicas de incentivo municipais de coberturas
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15:30 Antodnio Pardal Integragdo de coberturas e paredes verdes no espago

Chefe de Divisdo de Planeamento, Ordenamento do
Territério e Informacdo Geografica, Chmara Municipal do

Barreiro

urbano

Guia técnico de coberturas verdes e Instaladores

15:45

16:00

14:30

14:35

14:40

Paulo Palha

Presidente da Associagio Nacional de Coberturas Verdes
Rui Ramos

LECA

Filipa Barbosa
DANOSA

Irma Assuncgdo
KNAUF-Insulation

Sandra Bastos
NEOTURF

Vitor Sousa

Professor Auxiliar, Instituto Superior Técnico, CERIS,
Universidade de Lisboa

Carlos Oliveira Cruz

Professor Associado, Instituto Superior Técnico, CERIS,
Universidade de Lisboa

Discussdo

Municipios

15:00

15:15

15:30

Duarte d"Araljo Mata

Adjunto do Vereador do Ambiente, Estrutura Verde, Clima
e Energia, Camara Municipal de Lisboa

Francisco Moreira

Chefe de Divisdo de Projetos Municipais Estratégicos
Camara Municipal de Cascais

Antonio Pardal

Chefe de Divisdo de Planeamento, Ordenamento do
Territério e Informagdo Geografica, Camara Municipal do
Barreiro

Guia técnico de coberturas verdes e Instaladores

A importancia do Guia Técnico de Coberturas Verdes
A argila expandida Leca® como parte integrante dos
sistemas de coberturas verdes

Coberturas planas ajardinadas
Urbanspace - Solugdo de Cobertura Verde Extensiva

Paredes Verdes no Espaco Urbano - Case Study Porto
Office Park

O papel das coberturas verdes apés o confinamento e
a disponibilidade para pagar

As politicas de incentivo municipais de coberturas
verdes

A infraestrutura verde em Lisboa como ferramenta de
adaptacdo climatica

Bairro Marechal Carmona - Projeto de reabilitagdo e
regeneragao

Integragdo de coberturas e paredes verdes no espaco
urbano

15:45

16:00

Paulo Palha

Presidente da Associagdo Nacional de Coberturas Verdes
Rui Ramos

LECA

Filipa Barbosa

DANOSA

Irma Assuncdo
KNAUF-Insulation
Sandra Bastos
NEOTURF

Ana Mesquita
Landlab

A importancia do Guia Técnico de Coberturas Verdes

A argila expandida Leca® como parte integrante dos
sistemas de coberturas verdes

Coberturas planas ajardinadas
Urbanspace - Solugdo de Cobertura Verde Extensiva
Paredes Verdes no Espago Urbano - Case Study Porto

Office Park
Landlad — Sistemas de construgdo com vegetacgdo

Mesa redonda

16:45
17:00

Discussdo
Encerramento do Workshop
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As infraestruturas urbanas

e a qualidade do ar

Ana Isabel Miranda

Bruno Augusto | Vera Rodrigues | Sandra Rafael | Ana Ascenso | Kevin Oliveira

Departamento de Ambiente e Ordenamento
Universidade de Aveiro

20 de janeiro de 2021

Por ano, devido a poluicao atmosférica, ocorrem 8,8 milhdes de mortes.

prematuras (2015), o que significa uma diminuicao média de esperanca de vida
de cerca de 3 anos.

8.8 million
premature deaths
per year .

-3 years %
of life expectancy lost ‘ J

on average worldwide

Reduction in life expectancy:

. e
years 1 2 3 4 5

Source: Cardiovascular Research © A



... a qualidade do ar?
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verdes podem
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... vejamos alguns casos de

estudo ....




Qualidade do Ar

Caso de Estudo | Porto | Mesoescala

Modelagdo de Alteragoes Climaticas Modelagdo de Qualidade do Ar

o —— e

Periodo de simulagao: onda de calor num cenario de clima futuro

*  Cenarios: S1 -telhados verdes S3 — superficies brancas (telhados + paredes)
S2 —telhados brancos S4 — duplicacdo das areas verdes existentes

e Variaveis: T, PM10, NO,, O,

Efeito dos telhados verdes e brancos (100%)
durante uma onda de calor

Telhados
/\ Temperatura
Telhados . brancos »
verdes g = .
Diferencas absolutas T entre o g8 ,:I W us
cenario NBS e cendrio base
0.6 il 0.6
Ho0.4 . 0.4
0.2 “ 02
00 3 = 00N
g | 5
-0.2 ] -0.2
{04 ] = -0.4
BN |

+ os telhados verdes (S1) permitiram uma redugcdo média da temperatura de 0,5°C

» os telhados brancos (S2) poderao levar a uma redugao maior de temperatura

(Rafael et al., 2019, Atmospheric Environment)



Qualidade do ar

Caso de Estudo | Porto | Mesoescala

* A implementagao de telhados verdes promoveu um

G
APM10 (%)

aumento das concentragdes de PM10 e NO,, devido a

diminui¢dao da mistura vertical na camada limite urbana S1
telhadgs verdes

* O aumento das areas verdes urbanas promoveu uma

redugdo geral das concentragées de PM10 e NO,, cerca s

S
APM10 (%)

de 1% e 3%, respetivamente

S4
Duplicacao areas verdes

Distribuicdo espacial das diferengas absolutas PM10 entre o cenario
(Rafael et al., 2019, Atmospheric Environment) com implementagao das NBS e o cenario base

Qualidade do Ar

Caso de Estudo | Rua da Constituicdo, Porto | Escala local

Cenario de referéncia Cenario com telhados verdes Cendrio parque verde urbano

Condig¢oes de simulagao:
* 1 diade semana + 1 dia de fim de semana (base horaria)
* 4 variaveis analisadas: CO, PM10, NO,, T



A aplicacdao de telhados verdes resulta

Qualidade do ar

L em reducdes de temperatura entre 1 e
Caso de Estudo | Rua da Constituicdo, Porto | Escala local

2°C, atingindo maximos de 6°C

(pontualmente junto aos edificios)

PM10 Oh . PM10 Oh

40 40

Altura (m)
Altura (m)

(ng'm™)
(ng'm™)

25

Latitude (m)

Latitude (m)

Cenario de referéncia | Cenario parque verde urbano

Lo o

Q Redug¢ao em 20% das concentragdes horarias de PM10 com a implementagao de areas verdes

Aumento da velocidade do vento = Aumento da dispersdo dos poluentes atmosféricos

FEESE 1N



O que estamos a fazer

Porto | Mesoescala

i3

0°N

05

P25,

Resolucao: 1km
Periodo: 2017

O que estamos a fazer

Avenida da Republica | Escala local

Cendrio a simular

” e
«Brt)l;ofg:a_fw
Palacio Gal ”
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O que estamos a fazer

Avenida da Republica | Escala local

Cenario de Referencia

600.00

500.00 NOZ Concentration

PM2.5 Concentration
< 0.00 pg/m3

< 13.99 pg/m3
8.19 pg/m3

14.11 pg/m3 400.004

400,00+ 14.23 pg/m3 —16.38 pg/m3
14.36 pg/m3 ;‘;:; ”gi mz
5 . m:
. 14.48 pg/m3 £ 00 40.95 Mg,fma
< 300.00 14.60 pg/m3 49-14 pa, ;
14.73 pg/ms3 S
57.33 pg/m3

14.85 pg/m3 S
200.00- : 65.52 pg/m3

14.98 pg/m3
> 15.10 pg/m3

Min: 13.99 pg/m3
Max: 15.22 pg/m3

= 73.71 pg/m3

Min: 0.00 pg/m3

100.00- Max: 81.90 pg/m3

100.00-]

B T T T T T
0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00
X (m)

T T T T
0.00 200.00 300.00 400.00 500.00
X {m)

Comentarios finais

Enfrentamos varios desafios, como urbanizacao insustentavel e os problemas de saide humana
com ela relacionados, degradacao e perda do capital natural e alteragdes climaticas

As cidades tém de se tornar resilientes para serem capazes de lidar com os desafios atuais e
futuros = Tornar as cidades sustentaveis e resilientes a poluicdo do ar € um dos desafios de
desenvolvimentos sustentavel de 2030

Existe um reconhecimento crescente que a implementacao de opg¢des que vao para além das
tipicas medidas tecnoldgicas é crucial para alcancar estes objetivos = Solu¢Ges baseadas na
natureza podem ter um papel relevante neste processo; no entanto existe uma necessidade de
planeamento urbano integrando diferentes areas de conhecimento
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O desempenho hidrolégico das coberturas verdes
em climas mediterraneos

f ﬁ \ INSTITUTO
‘V 3 nP?OJse'cSt . vegetagdo i SUPE pUEL b
> s AG RDNOMI

* retencdo de aguas pluviais
» gestdo da agua

Tarefas

1 —revisdo do estado da arte
1.3 — modelagao de longo termo de custos e beneficios de coberturas e
paredes verdes
1.4 — fornecer informagao — tradugdo de beneficios em ganhos econdmicos /

3 — analise custo-beneficio de longo termo da instalagdo de coberturas, pared t

verdes — casos-estudo
3.1 — coberturas verdes na cidade - BI2: participacdo em 3.1 - objectivo;’

modelos de simulagéo para avaliar os beneficios na retengdo/gestéo de agt

4 — disseminacéo de resultados
LEAF L) useon | s &[SEenorS

#N AGRONOMIA
AGRICOLTURE AND FoOD =




O desempenho hidrologico das coberturas verdes
em climas mediterraneos

As coberturas verdes podem ser usadas como estratégia para

reduzir e atenuar o escoamento pluvial

L—

Servico de
ecossistema

O comportamento hidrolégico de uma cobertura verde é
especifico do site, depende de:
» Caracteristicas fisicas da cobertura verde (substrato,
vegetacao, etc.)
» Condicdes ambientais
Analise do desempenho hidrologico:
» capacidade de retencao

1J uisao

eSO aﬁ%j atrass e atenuacao do escoamento LEAF
EN AGRONOMIA NG AN NG

O desempenho hidrologico das coberturas verdes
em climas mediterraneos

Recolha de informagao/revisao:

Silva J, Paco, TA, Sousa V, Silva CM (2021). Hydrological Performance of N
Green Roofs in Mediterranean Climates: a review and evaluation of
patterns. Urban Forest and Urban Greening .

* tema menos estudado em condicdes Mediterranicas, em
relagdo a outros climas

* sobretudo determina-se a retencao de agua pluvial

* a maior parte dos estudos existentes sao relativos a
coberturas verdes extensivas — pouca informagido para
outras tipologias

1J uisao

£ | INSTITUTO o
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O desempenho hidrologico das coberturas verdes
em climas mediterraneos |

Melhores resultados para retencao: nas coberturas verdes intensivas

100.00% 1 ‘
80.00%

70.00%
60.00% |
50.00% -
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% | =eV”

0.00% T |
Extensive Semi-intensive Intensive

Averégé R (%)

Type of Green Roof
(Silva, 2020)

1) Lisaon

voversmo: 8| R TLISHTD LEAF
DE LISBOA A LINKING LANDSCAPE, ENVIRONMENT,
N AGRONOMIA b AGRICULTURE AND FOOD

O desempenho hidrologico das coberturas verdes
em climas mediterraneos |

Vegetagcao
Retencdo de aguas pluviais em coberturas verdes: situagoes"
mais favoraveis sao relativas a misturas de espécies de

(Brandao et al., 2017; Pacgo et al., 2019; Silva et al., 2021)

s g T
wversone [ (NRTLESETS LEAF
DE LISBOA s %%I;E)RN%?’IR LINKING LANDSCAPE, ENVIRONMENT,
o . AGRICULTURE AND FOOD
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Disseminacao de resultados

Ap}gsentagéo oral: Silva, J. 2020. Hydrological performance of green roofs in Mé'diterranean
cIimé-tes. UNITE! Virtual Research Encounter, Roof, walls and open space — Green
Infrastructures and Nature-based Solutions in urban areas, September. \

. Tese de Mestrado: Figueiredo, C., Paco, T. A., Arsénio, P. Desenvolvimento de tapeteé'dg
' vegetacdo com espécies autoctones com potencial para instalagdo em coberturas verdes. "
" Mestrado 'Qm Engenharia Agrondmica, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa,
Lisboa, 2020.

Tese de Mestrado: Silva, M., Pacgo, T. A., Soares, A. L. Sustentabilidade das Fachadas Verdes
Indiretas na Zona de Lisboa - Reflexdo e Melhoramento. Mestrado em Arquitectura Paisagista,
Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, Lisboa, 2020.

Tese de Mestrado: Esfahani, R. E., Pago, T. A., Ramos, P. Applying Ellenberg's indicator values
to the study of green roofs installed with native plants. Mestrado Bolonha em Gestao da Floresta
e dos Recursos Naturais no Mediterraneo. Instituto Superior de Agronomia, Universidade de
Lisboa, Lisboa, 2020.

INSTITUTO LEAF
- S U P E Ru O R B _LINKING LANDSCAPE, ENVIRONMENT,
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O efeito restaurador da presenca de vegetacao
nas salas de aula

no desempenho cognitivo das criangas

Fatima Bernardo
Isabel Loupa Ramos
Cristina Matos Silva

Maria Manso

INTEGRAGAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPACO URBANO Lisboa, 20 de janeiro, 2021

Ob Etl\IO: Testar o impacto da introdugdo de vegetagdo (natural e artificial) no espago da sala de aula:

- Capacidade restaurativa
- Desempenho Cognitivo (atencdo seletiva, a memaria de trabalho)

- Satisfacdo
Estudo 1 Estudo 2
Grupo de experimental / Grupo de 2 contextos socio-economicos
controle (sem Intervengao) diferentes
4’1: (T2: (T3: \
-Bell test -Bell test -Bell test
-Digital Span Test -Digital Span Test -Digital Span Test
-Classroom satisfaction -Classroom satisfaction -Classroom satisfaction
\_- Classroom design \_- Classroom design \_- Classroom design
October November December
1st 4th 7th 12th 11(h
Vegetable pots
\ activity

o




Desenho da tua sala de aula

E8&8eee o= =

4000+1090 =

o 491497
@ Desenho da tua sala de aula 13?/‘ 133= Hasti o




Resultados e Conclusoes

A introducao de vegetacao, tanto artificial como natural , na sala de aula, teve
um impacto positivo na atencao seletiva e memaria de trabalho:

L atencgdo seletiva aumenta em ambos os estudos, quer com a introdugdo de paredes verdes artificiais
quer com a introducdo de plantas em vasos no ambiente da sala de aula, verificando-se um efeito
cumulativo com esta ultima

® A memoéria de trabalho verifica-se um aumento entre o0 12 e 0 22 Momento, a qual se mantém no 32
momento;

®Quanto a satisfagdo com a sala de aula a sua evidéncia é marginalmente significante e apenas observavel
no Estudo 1 apds a introdugdo dos vasos com plantas;

Esgas{os verdes urbanos e saude mental
ercegao aos servigcos O ecossistema

Efeitos restaurativos

Saude

Culturais
J Identidade

Servigos de ‘

ecossistema \ Estética

W Agua

‘ Regulagao J

Clima
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A aplicacao de materiais
reciclados em paredes verdes
para o tratamento de aguas
cinzentas

Ana Galvao
Joana Ferreira
Cristina Matos Silva

20 Janeiro 2021

45 Aguas cinzentas

Aguas
residuais
70% aguas excepto: Fonte de

residuais e Sanitarios aguas para

domeésticas e Lava-louca reutilizagdo

e Map. Lavar-
louca

20 Janeiro 2021



Adaptacao de Paredes verdes modulares

* Adaptadas para tratamento de
aguas cinzentas

* Fusao com tecnologia de leitos
de macrdfitas

* Adaptacao de sistemas
modulares existentes

* Utilizacdao de materiais
reciclados

20 Janeiro 2021

Residuos téxteis
Telhas trituradas

+ fibra de coco

20 Janeiro 2021



Trituragdo e Lavagem de Teste de Porosidade e Porosidade e
peneiragdo (4- finos diferentes mix condutividade condutividade
8 mm) hidraulica hidraulica

20 Janeiro 2021

Adaptacao da parede

3 linhas de Aumento da distribuicao
escoamento vertical no topo

20 Janeiro 2021



Plantas

Adamantium

Dhavalia

20 Janeiro 2021

Monitorizacao

* Alimentacao com aguas residuais sintéticas

* Monitorizacao
* Matéria organica: CQO
* Oxigénio dissolvido
° pH
* Efeitos na condutividade hidraulica: tempo de residéncia hidraulico

20 Janeiro 2021
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O PAPEL DAS COBERTURAS VERDES APOS O CONFINAMENTO E A DISPONIBILIDADE
PARA PAGAR

M. Manso
Instituto Superior Técnico

V. Sousa
Instituto Superior Técnico

C.M. Silva
Instituto Superior Técnico

C.0. Cruz
Instituto Superior Técnico

METODO E DADOS

Main answers
Country Percentage
Portugal

Brazil
Italy
Netherlands
UK
Belgium
Spain




RESULTADOS

ANALISE MULTIDIMENSIONAL

Testes (entre variaveis categoricas e entre categoricas e continuas) e correlagdes
(entre variaveis continuas)

Alguns resultados contraintuitivos, como relagéo negativa entre o nivel de educagéo
ou a duragao do confinamento e a disponibilidade para pagar

ANALISE MULTIDIMENSIONAL

- Regressao multinomial ordinal e logistica

- As motivagdes para a disponibilidade para pagar em Portugal e nos outros paises
sao distintas:

em Portugal as questbes praticas e a alteracdo de percepgédo do valor dos espagos
verdes foram mais evidentes para coberturas verdes médias

Nos outros paises a restricdo de atividades anteriormente desenvolvidas em espagos
verdes e a vivéncia anterior motivam a disponibilidade para pagar para coberturas
verdes médias

CONSIDERAGOES FINAIS

Existe uma diferenca entre disponibilidade para pagar e capacidade para pagar e entre
preferéncia declarada e observada que € preciso ter sempre em consideragéo

Os resultados nos paises estrangeiros apresentam uma dispersdo geografica
significativa, que pode representar contextos muito distintos a todos os niveis, mas
também na vivéncia da pandemia

As caracteristicas sociodemograficas da amostra em Portugal ndo € representativa do
pais

No entanto, o ajuste dos modelos é elevado, o que confirma a consisténcia das
motivacdes




As politicas de incentivo para
coberturas verdes

Carlos Oliveira Cruz
Tiago Liberalesso
Cristina Matos Silva
Maria Manso

Porqué incentivos?

* Na dptica financeira a avaliacao é * Na dptica econdmica podem existir
frequentemente negativa beneficios

Year

e




Que tipo de incentivos?

Descripton of Incendve policles categorles.

Incentives Description
1 - Tax Reductions 1.1 - Tax Property Tax property is the annual amount paid by a landowner to the local government to support public services maintenance.
1.2 - Stormwater Fee Stormwater fee is a tax charged according to the impervious surface area for stormwater management.
1.3 - Other Taxes Reduction In this category are included less freq types of tax red such as in sewage, public lighting, ping and cleaning fees,
2 - Financing 21 - Subsidies A subsidy or government incentive is a form of financial aid or support ded to individuals or panies, usually in the form of a cash payment.
2.2 - Reduction of Interest Rate Reduction of interest rate is a financial loan with a lower interest rate provided to building owners.
3 - Construction Permit Construction permit is a build density bonus for landowners that install green infrastructure in their urban plot. For each square meter of vegetated area,
the owner earns permission to build an additional area.
4 - Sustainability Certification Sustainable certifications are systems that assess the sustainability of the built environment.
5 - Obligation by Law Obligations by law is a legal requi that imp the installation of green infs like green roofs and green walls in certain new constructions.
6 - Agile Administrative Process Projects that include the installation of green infy ure, receive priority in the licensing process.

Green infrastructure and public policies: An international review of green
roofs and green walls incentives

Tiago Liberalesso™*, Carlos Oliveira Cruz”, Cristina Matos Silva", Maria Manso”

Quais 0s mais frequentes?

113 cities
19 countries
4 continents



&
Agile administrative process{1%) Property Tax Reduction (5%)
Stormwater Fee Discount (6%)

Obligation by law (15%) Other Taxes Reduction (5%)

i
Sustainability certification (7%)

Construction Permit (4%)

Reduction of Interest Rate (3%)

Subsidies (53%)
3A 15% 1% 3B 3C ol g B
L] L]
113 cities %
4% [
L]
19 countries
0% % v 8OM.
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North South Europe Asia North South Europe Asla | North South Europe Asa
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4 Construction Pesmit ®- Subsidies ® - Property Tax Reduction

: ?‘.;:;'::r'\':xl‘:“'“w" 4 Reduction of interest rate o Stormwater Fee Discount

- Agile administrative process #— Other Taxes Reduction

The average value of the financial subsidies offered per square meter of constructed green infrastructure in different
countries.

B ;> soeurm?

B - soeuRm?

B 20-- 30 EUR/m?
< 20 EUR/m?



Proximos passos?

Definir uma ferramenta de apoio ao desenho de politicas
publicas de incentivo a instalacao de coberturas verdes




INTEGRACAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPACO URBANO
20 de janeiro 2021

MUNICIPIOS
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DESAFIOS CLIMATICOS
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ADAPTAR AS ALTERACOES CLIMATICAS
AS CHEIAS

Comercial street shops

1-9
——10-83
— B4 - 317

Flooding vulnerability

Moderated
High
Very High




ADAPTAR AS ALTERAQOES CLIMATICAS

ONDAS DE
CALOR

4> LISBOA

LISBOA

POSEUR #95620 ==

5600 CONETIVIDADE DO

f}u@} DIVERSIDADE

COPADO

ADAPTAR AS ALTERACOES CLIMATICAS
A ESCASSEZ DE AGUA POTAVEL

NG
=

PRADOS. BIODIVERSOS E DESEQUEIRO
UMA SOLUC,AO CLIMATICA PARAAS CIDADES
CICLO DA'AGUA:

EFICIENCIA HIDRICA ENFRAESTRUTURA
COM AGUARECICLADA TRATADA

RESPONDER-AO!
EVENTOSDE

N FINAKCIAMENTO 1 FASE: THE FUTURE
16M.€ ATE 2025 IS & BLUE




SERVICOS PRESTADOS

AREA EM HECTARES

85%

TOTAL

HABITANTES
2020

EVOLUGCAO ESTRUTURA VERDE EM LISBOA 2008 - 2021

347

2008-2012

. NEW

o829
-y oy o

2013-2017 2018-2021

RENOVATIONS



BENEFICIOS
AGUAJAR/SOLO

PRODUGAO T
LOCAL

\ 1, INCLUSAO
MOBILIDADE 1 £\ 3 SOCIAL

ACTIVA

/" REDUGAO DE
RISCOS
E DOENCAS
(ECONOMIA) &

. s 3 : ] = PR ADAPTAGAO
REDUCAO DE ) U /S AT CLIMATICA
RISCOS NATURAIS

GREEN INFRASTRUCTURE

Cost-effectiveness of a NBS approach

10,00 €/m2 75,00 €/ m2

INTENSITY

=
S B 2oz
E TRANSITION TO NBS
=
=z
w
& 7
a TRANSITION TO GREEN CORRIDORS
= 2
= 0,05€ 010-0206 0506 1006 2,006 <20,00€
7% Im2/Year Im2/Year m2/Year /m2/Year Im2/Year Im2/ Year
= | [ 1 T T
=<
=

WILD &

REMNANT AREAS
NATURAL LANDSCAPES
EXTENSIVE LANDSCAPES
URBAN ALLOTMENT
GARDENS}

URBAN PARK

CEMETERY
~~CREATIONAL PARK
SmrLL LOCAL GARDEN
HERITAGE GARDENS
INTENSIVE MAIN GARDEN

<
data from Lisbon Municipality 2015 ==

||||||

NATUREZA NA CIDADE:

RESTAURAR ECOSISTEMAS BASEADO EM SOLUGOES
DE BASE NATURAL (SbN)

PRADOS BIODIVERSOS DE SEQUEIRO ‘

DEPURAGAO BIOLOGICA EM LAGOS ()

PARQUES HORTICOLAS / Q
AGRICULTURA URBANA

DRENAGEM NATURAL
PARA CONTROLO DE CHEIAS

PLANTAGOES DE ARVORES EM MANCHA ‘




PARQUES HORTICOLAS
MUNICIPAIS

EXISTENTES @

AIMPLEMENTAR ©

771 talhdes de cuftivo-em 2020
21 Parques Horticolas Municipais
QUINTA DA GRANJA, 1° PARQUE HORTICOLA MUNICIPAL (2011) : 1200 talhoes até 2030

COMO INTEGRAR
A AGRICULTURA URBANA?

CRIAR NORMAS

1 REGULAMENTAR DESENHO
UNIFORMIZAR - EVITAR EXCECOES
CONCURSAR

INTEGRAR

EM PARQUES URBANOS

ABRIR A COMUNIDADE PROXIMA
TRANSPARENCIA E PERMEABILIDADE

APOIAR

FORMAR, EDUCAR
DINAMIZAR

GERIR COM PROXIMIDADE




PUBLIC PATH
Rainwater storage system

Potable water source
(anual consumption measurement)

FENCE 1.40m l

Parcels 80-150m2 Collective Shelters
(9m2)

(min."56m2)

«———— Composting areas

LIFE18 CCA/PT/001170
LUNGS: Towards a more resilient Lisbon UrbaN Green

InfraStructure as an adaptation to climate change
2019-2024

C1 - Instalagéo, melhoria e Gestéo de

prados de sequeiro biodiversos
C2 - Gestéo de Prados por Ovelhas como

metodologia ndo-mecanica de controlo de biomassa e
como agente para a conservagao do solo

Si=E il

L]

=

C3 - Medidas de Gest&o da Agua



LIFE18 CCA/PT/001170
LUNGS: Towards a more resilient Lisbon UrbaN Green

InfraStructure as an adaptation to climate change
2019-2024

[l -

Plantagcéo de 20 mi| arvores
Escolhe evoluir.

tagao.de aryol
| para mitigacdo da onda de:c:

Cofinanciado pelo programa
«Horizonte 2020» da Unigo Europeia

CO-producing NBS and restored Ecosystems

transdisciplinary neXus for Urban Sustainability

CONEXUS

. o Grant agreement |D: 867564
* Restauro de ecossistemas urbanos no ambito das

relagdes da Unido Europeia com Cidades CELAC Status
(AMERICA LATINA) Ongoing project

* Topico: SC5-13-2018-2019 Reforgo da cooperagdo Start date End date
internacional para cidades sustentaveis: Solugdes 1 September 2020 31 August 2024
baseadas na Natureza (SbN) para o restauro e
reabilitagdo de ecossistemas urbanos Funded under

H2020-EU.3.5.4.
H2020-EU.3.5.1.
* PROGRAMAS: H2020-EU.3.5.2.

Overall budget ‘
£6 20261925
H2020-EU.3.5.4. — Promover a transi¢do para uma economia e uma sociedade N
verdes através da eco-inovagdo EU contribution
€ 4 999 940
H2020-EU.3.5.1. — Mitigacdo e adaptagdo as Alteragdes Climaticas

H2020-EU.3.5.2. — Protecdo do Ambiente, Gest3o Sustentavel dos recursos Coordinated by
naturais, agua, biodiversidade e ecossistemas THE UNIVERSITY OF SHEFFIELD

Bl United Kingdom

* 29 parceiros internacionais



LIVING LAB “LISGREEN”
+2 PILOTOS

¢ Piloto 1: RENATURA

> Parques Urbanos Belavista Sul, Vale
da Montanha | e Casal Vistoso

> restaurar ecossistemas com co-
criacdo, design e manutencao de
SbN em conjunto com a populagao
local sob principios de integracao

social et St piloTo 2
' RUASVERDES+

> Promover conhecimento de
solugGes base natural (SbN) e das , ,
suas vantagens (Hortas Urbanas, , JlPnoTo 2
Drenagem Natural, Sequeiro ' Ayl
Biodiverso, Florestas Urbanas, etc




Piloto 1 “RENATURA”

PARQUE URBANO DO
VALE DA MONTANHA I

(CONCURSO 2021, OBRA 2022)

Piloto 2 “RUASVERDES+”

> Bairro Actores + Envolvente
Mercado Arroios

> Fomentar a compreensao da
necessidade de inclusdo de SbN
em contextos urbanos de grande
inertismo

PILOTO 2
RUASVERDES+

> Promover intervengdes que
recuperam servigos do : 3
ecossistema (qualidade do ar, (a1l Puoro2 | A
diminuic3o das ondas de calor e o (e
um ambiente melhor para se viver
e investir).




Piloto 2 “RUASVERDES+”

> Aprender com outros exemplos
onde a apropriagao social trouxe
maior sucesso em intervencoes
semelhantes

> Adocgado de conceitos de relagao
entre ecologia e os direitos sociais,
incluindo compreensao dos
aspetos dos mais vulneraveis social
e economicamente as alteragdes
climaticas:

Verédo - Entardecer
(°C)
-1,0a-05
-0,5a0,0
0,0a05
05a1,C 3¢
10a15
m15a20
Bm20a25
EN252a30 _
El30a35
"El35a40

JUSTICA CLIMATICA!




GERAR PENSAMENTO SbN

Le permis de
végétaliser

Mise & jour le 24/08/2020

A focus on liveability:
What can we learn from
Barcelona's superblocks?

el INFRAESZI'RUTJJRA “%‘W
VERDE EM LISBOA COMO' FERRAMENTA

_DE ADAPTAGAQ/GLIMATICA - ;
CONVITE PROJETO “GENESIS” 20.01 2oz1s )

DUARTEDARAUJ@MATA ENT ARG & 4.3\

arqwteto palsag;sta adjunto no R

IPELOURO DO AMBIENTE, ESTRUTURA VERDE, CLIMAEENERQIA o % LISBOA
s ' .CAM RAMUNICIPKLDE LisBOA = %/ U
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BAIRRO MARECHAL
CARMONA

Projecto de Reabilitacdo e Regeneracdo

f::ﬁ: ﬁ‘{:g%fﬁ: Tudo comeca
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PROTOCOLO DE REGENERAGAO
URBANISTICA E SOCIAL DO

BAIRRO & 0502018

MARECHAL CARMONA

Acordo celebrado coma Santa Casa da
Misericordia de Cascais.

07/2018 @=——————————=— " PONTO DE INFORMAGAO NO
BAIRRO

Abertura de um ponto de

atendimento para os moradores
RETRATO DEMOGRAFICO E do Bairro Marechal Carmona.
PROGRAMA ENVELHECIMENTO ATIVO
Instituto das Ciéncias Sociais da Universidade —e® 07/2018
de Lisboa 09/2018

Realizagdo de um estudo de
caracterizagdo sociodemogréfica do

BMC.
Definigdo do PEA para responder as
necessidades da populagdo. PROTOCOLO - FACULDADE DE
09/2018 @ ARQUITETURA DA UNIVERSIDADE
DE LISBOA

Inicio dos trabalhos com os
alunos do 52 ano da Faculdade
de Arquitetura.

ESTUDO FINANCEIRO
Rockbuilding —® 2018/2019

Elaboragdo do estudo financeiro e
custos do projeto.




| CONGRESSO CONGRESSO HABITAGAO
H A B I TACAO Apresentacdo dos trabalhos dos 03/2019
alunos da Faculdade de Arquitetura,
D E CAS CA I S realizados ao abrigo do protocolo
Politicas publicas de habitacdo celebrado.
A procura de novas solucoes

AMBIENTE E CIDADANIA

04/2019 @ Envolvimento da Cascais Ambiente para
conhecer as solugdes dos residuos, espagos
verdes e hortas, energia e iluminagdo publica.
Convite a startups
europeias nas areas da
energia e da tecnologia limpa, para resolver

RECENSEAMENTO um desafio de inovagdo no projeto.

- : —_—
Aferi¢do das necessidades de 05/2019

tipologias habitacionais e
caracteristicas especificas.

UNIDADE DE EXECUCAO DO BAIRRO
MARECHAL CARMONA

Apresentagdo dos termos de

07/2019 @ ¢
referencia.

DESENHO URBANO BMC
Apresentag&o da proposta —® (09/2019

final.

BAIRRO MARECHAL
CARMONA

Projecto de Reabilitacdo e Regeneracao

Primeiro Bairro de Economia Circular
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Departamento de Planeamento Estratégico | DPE
Divisao de Estudos Municipais Estratégicos | DEME




Hospital de
wd  Cascais (3.5 km)

LEGENDA

I Bairro Marechal Carmona
— — Acessos Pedonais
--------- Projectos de Regeneracéo na Area Envolvente

EQUIPAMENTOS

’ Colégio Amor de Deus

’ Creche Teodoro dos Santos

’ Escola Basica Manuel Gaido, Alvide

’ International Christian School of Cascais

’ Externato O Narizinho

’ Escola Basica Fernando Teixeira Lopes
’ Escola Bésica Cascais, n’4

’Colégm 0 Mundo de Era Uma Vez

@ Extenato Novo Calipso

@ Creste - Creche e Jardim de Infancia

@ Escola Basica Raul Lino

' Ludoteca do Monte

' Externato Senhora do Monte

’ St. Anténio International School

@ st John School

@ Creche . José

. A Chupeta - Bergario, Cresce e Infantario
’Creche 1. de Infancia Morangos de Cascais
’ Externato Nossa Senhora Assungio
QGrupo Desportivo e Rec. das Fontainhas
€ Vale Da Ribeira das Vinhas

9 Parque de Palmela

@ Centro de Saide de Cascais

@ Mercado de Cascais

@ Estagdo Ferrovidria de Cascais - Lisboa
Q Conservatorio de Musica de Cascais
O Biblioteca Municipal de Cascais

@ CRID - Centro de Reabiltagdo &
Integrago de Deficientes

o

.

LEGENDA

MAPA DE AREAS VERDES

¥ Estrutura Verde Principal

M Estrutura Verde Secundéria

== Eixos Vidrios de Arborizagdo Priviligiada
I Bairro Marechal Carmona




PROPOSTA
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Area Total de Interveng

Area Total Espacos Publicos

e Arruamentos.

?)

(31466.24m
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Area Total de Espacos
Verdes Publicos.
(6161 m?)









LEGENDA

MAPA DE AREAS VERDES

[ Estrutura Verde Principal

M Estrutura Verde Secundaria

== Eixos Virios de Arborizagéo Priviligiada
I Bairro Marechal Carmona
== Percurso Verde Pedonal

¥




Total de Fogos




Area Total de Equipamentos

(7 241,79 m?)
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LEGENDA

., Estacionamento Norte - 578 lugares | 2 pisos

Estacionamento Sul - 438 lugares | 2 pisos

FASEAMENTO
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LEGENDA

| Em—
! | T1-MC -8 Fogos
|12‘5| Fogos

I:l T2-MC - 10 Fogas
—— TIPOLOGIAS PROPOSTAS
D‘m-z: Fogas el

|

.TA -0 Fogos

| AR

DT&,M@;

EJTE -MC-D Fogos ————————
. MNEo Recenseados - 65
M..... -

Dnmwpaﬂns-q

| [—

. ‘Ocupado Gabinete Ponto de nformagio - 1

BN W Limite da Unidade de Exscugio

FASEO

0.1

188 Fogos Existentes

0 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase
0 Fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

0.2

188 Fogos Existentes

16 Total Fogos Propostos

16 Fogos Construidos Nesta Fase
1 Fogo por Atribuir

15 Familias Realojadas Nesta Fase

Construgdo

Demoligio FASE 0.1 FASE 0.2

Vias construidas
nesta fase




FASE 1

l. il

173 Fogos Existentes

16 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase
1 Fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

12

173 Fogos Existentes

36 Total Fogos Propostos

20 Fogos Construidos Nesta Fase
9 Fogos por Atribuir

12 Familias Realojadas Nesta Fase

Construgdo

Demoligdo
Vias construidas
nesta fase

FASE 2

2

161 Fogos Existentes

36 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase
9 Fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

27)

161 Fogos Existentes

87 Total Fogos Propostos

51 Fogos Construidos Nesta Fase
3 Fogos por Atribuir

57 Familias Realojadas Nesta Fase

Construgdo

Demoligdo
Vias construidas
nesta fase

FASE1.1

FASE2.1

FASE1.2

FASE2.2




FASE 3

SN}

104 Fogos Existentes

87 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase

3 Fogos por Atribuir

Q
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i
o
3
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104 Fogos Existentes

179 Total Fogos Propostos

92 Fogos Construidos Nesta Fase

45 Fogos por Atribuir

50 Familias Realojadas Nesta Fase

FASE3.2

FASE3.1

Demoligio

Vias construidas

nesta fase

<
w
“

4.1

54 Fogos Existentes

179 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase
45 Fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

e
f— £ \”’mwt <«
//.%owﬂwv\ﬁ

s

4.2

R

=)

138 Fogos Construidos Nesta Fase

386 Total Fogos Propostos
+69 Co-Hab.

54 Fogos Existentes

54 Familias Realojadas Nesta Fase

198 Fogos por Atribuir

fb

FASE4.2

FASE4.1

Demoligio

Vias construidas

nesta fase




FASE 5

5.1

0 Fogos Existentes

386 Total Fogos Propostos

0 Fogos Construidos Nesta Fase
198 fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

52

0 Fogos Existentes

502 Total Fogos Propostos

116 Fogos Construidos Nesta Fase
314 Fogos por Atribuir

0 Familias Realojadas Nesta Fase

———  Construgdo
Demoligdo

Vias construidas
nesta fase

FASE5.1

Area de intervengdo (m2)

Numero de fogos existentes

Numero de fogos propostos
Habitagdo
Co-Habitagdo

Habitacdo + comércio/servigos (m2)
Percentagem de ocupacdo do solo
Equipamentos (m?2)
Percentagem de ocupagdo do solo
Nova Escola Prof. Manuel Gaido
Nova Creche Teodoro dos Santos
Novo equipamento Cultural
Novo equipamento
Escola Prof. Manuel Gai&o
Acrescento Escola Prof. Manuel Gaido, edificio sul

Habitag&o (m2)
Percentagem da drea de construgao
realojamento (m2)
renda acessivel (m2)
Co-habitagdo (m2)

Equipamentos (m?2)
Percentagem da area de construgdo
a reabilitar (m2)
Escola Prof. Manuel Gaido, edificio centro
Escola Prof. Manuel Gaigo, edificio sul
novos (m2)
Nova Escola Prof. Manuel Gaido
Nova Creche Teodoro dos Santos
Novo equipamento Cultural
Novo equipamento
Acrescento Escola Prof. Manuel Gaigo, edificio sul

Comércio/Servigos
Percentagem da area de construgdo
nos edificios de habitagdo
no edificio de equipamento

FASES5.2

226,00
502,00 |
433,00 Area total existente (m2)
69,00
Area total proposta (m2)
Publico
Percentagem de ocupagéo do solo
12 229,09 Privado

3489,57 Numero total de lugares existentes
2228,01 Numero total de lugares propostos

300,00
380,00 Numero de lugares na via publica
401,58 existentes 53,00
442,63 propostos 149,00
NUmero total de lugares cobertos
existentes 0
propostos 1017
43 749,92 Parque norte, lugares (2 pisos abaixo da cota de soleira) 578,00
78% Area de construgdo (m2) 20 240,00
13 749,00 Parque sul, lugares (2 pisos abaixo da cota de soleira) 439,00
27 840,92 Area de construgdo (m2) 15 374,00
2 160,00
18%  Areatotal (m2) 31 546,45
803,16 Percentagem de ocupagéo do solo 55%
445,92
357,24
9515,16
3933,00
1 500,00
642,00
2629,00
811,16
1813,00
4%
892,00
921,00




BAIRRO MARECHAL
CARMONA

Projecto de Reabilitacdo e Regeneracao

Primeiro Bairro de Economia Circular
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Integragcao de coberturas e paredes verdes no espag¢o urbano

Workshop 20 Janeiro 2021

o= Coy

Barreiro

20 Janeiro 2021

Estratégia do Municipio

Integrado na Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas (EMAAC), processo de sele¢cdo das opgdes de
adaptacdo para o municipio do Barreiro consistiu na identificagdo e caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que
possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio
ja se encontra, ou possa vir a ser, exposto.

A avaliagdo das opg¢des de adaptacdo identificadas, foi realizada através da analise multicritério das mesmas, com o intuito de
perceber quais as opgdes potencialmente mais adequadas para a adaptacao as alteragdes climaticas no municipio do Barreiro.

Cada opgédo de adaptagdo identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

e Eficacia;  Eficiéncia; ® Equidade;  Flexibilidade; ¢ Legitimidade; ® Urgéncia; e Sinergias (coeréncia com outros objetivos
estratégicos)

As opgGes encontram-se ordenadas com base no valor total obtido na avaliagdo multicritério

Na Listagem ordenada de opg¢des de adaptagdo “que permitem diminuir a vulnerabilidade e/ou aproveitar oportunidades” no
municipio do Barreiro, as coberturas verdes encontram-se integradas nas que foram consideradas com uma média mais alta
dentro destes sete critérios.
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Conclusao do Programa POLIS

e Requalificacdo da frente ribeirinha do Rio Coina;
* Acdo de arborizagdo, com a plantacdo de mais de 500 arvores.




Candidatura FUNDO AMBIENTAL

* Requalificagdo da frente ribeirinha na Rua
Miguel Pais;

* Apoiar a adaptacdo as alteracdes
climaticas;

* Acdo de arborizagao, criagdo de percursos

pedonais e regulacdo de estacionamento;

A
\
A informacao deste folheto néo dispensa a consulta do | m,,

Regulamento n.° 712/2019 Diaric da Repiblica n.

173/2019, Série 1l de 2019-09-10, alterado pelo Aviso

n.° 17911/2020, publicado no Diario da Republica, de
A Camara Municipal do Barreiro (CMB) aposta 04 de novembro de 2020.
no Incentivo ao Investimento no Concelho do
Barreiro, nomeadamente todo aquele que
seja relevante para um desenvolvimento
sustentado, assim como, para a manutengao
e criacao de postos de trabalho, assentes na
qualificagdo, na inovagdo e na tecnologia.
Este Regulamento define medidas concretas
de apoio e de incentivo a atividade
empresarial, fixando as regras para a
respetiva atribuicdo.

COMO SE CANDIDATAR

n A candidatura devera ser apresentada
na CMB, através de requerimento
especifico, do qual, faz parte, uma
declaragao de conhecimento e aceitagao
dos termos do Regulamento.

n Devem ser apresentados os pré-cer-
tificados energéticos das operagdes
urbanisticas associadas aos projetos
de investimento.

A candidatura devera ainda ser instruida Saiba tudo em
com Estudo de Viabilidade Econémica. www.cm-barreiro.pt/pages/503 A margem certa para fazer o seu

ou em www.cm-barreiro.pt
0 investimento nao pode estar concluido QR paationViversiDesenyoivianenia Econgmicol I NVESTI M E NTO

a data de apresentagao da candidatura.

il
.| i %C/ Regulamento Municipal

| Barreiro de Concessao de Incentivos
Ty ao Investimento



OBJETO & AMBITO | CONCESSAO DE INCENTIVOS

Os projetos de i i i a

urbanisti; que se i em obras de

construgdo nova e/ou obras de reabilitagao do
0 Re'glflamento estabelece as regras:eas | Os incentivos a conceder revestem edificado, no minimo, deverao obter pontuagao
condicoes que tTEQET 8 lcoacess'ap :e vérias modalidades: cumulativa nas alineas a) e c), atrés descritas; obter,
apoios ao Investimento pelo Municipio do - . no minimo, uma majoragio de 10% até a0 méaximo de
Barreiro, a projetos que se revistam de = lseml;alo, _to'tal ou. parcial, de taxas 15% e, considerar a utilizagio das praticas
inequivoco interesse municipal. mURIcipais; i e i is que

se identifi d ida, sob pena de lusa

« Concessao de beneficios fiscais nos
impostos a cuja receita o Municipio
tenha direito.

Abrange todas as iniciativas empresariais,
privadas ou publicas, que visem a sua
instalagdo, relocalizacdo ou ampliagdo no
concelho do Barreiro.

| 3 Privilegiar o uso eficiente de energia;

B Privilegiar o uso eficiente de 4dgua;

B Concretizagdo de coberturas e fachadas
verdes.

0 valor do incentivo deve ser
proporcional ao  montante  do
investimento, ao numero de postos de
trabalho criados e as externalidades

Sao suscetiveis de apoio os projetos de positivas geradas.

investimento que se revistam de interesse
municipal, designadamente, aqueles que:

. ; Os incentivos sao atribuidos consoante:
Sejam relevantes para o desenvolvimento

sustentavel do Concelho;

Classificagdo Taxas IMI IMT* Derrama
4 5 i
P> Valor do investimento a realizar (25 %); %] L tisnead)

Contribuam para o fortalecimento da cadeia o "
de valor do Cponcelho e da regiao; [> Numero de postos de trabalho liquidos a criar (25 %)

100 < 95 isento

(privilegiar trabalho qualificado); 952175 isento
Contribuam para a diversificacdo do tecido 75 <50 isento
empresarial local, nomeadamente, em P Prazo de implementagdo do projeto (15 %); 50 < 25 -

sectores inoyadores e/ou de base
tecnolégica; [» Atividade da empresa (15 %);

25<0

Contribuam para o reordenamento P Empresa com sede no Concelho do Barreiro (15 %); (*) Quando aplicével a candidatura deve ser instruida com documentagso de
industrial, comercial, ou empresarial do liguidagao do IMT. 0 alr do incentvo » sbuir se deduzvel 0 ato do

Concelho; [P Instalagao em zonas Industriais/Empresariais (5 %). 3 il el il

‘. DEVER DOS BENEFICIARIOS

Os beneficiarios dos apoios compreme
tem-se, entre outros aspetos, a manter a
projeto de investimento devers obter, iniciativa empresarial em causa no concelho
Signifiquem o aumento da qualificacao dos no minimo, pontuagdo cumulativa nas do Barrelr_o pordumlprazo T.aa inferiora 10
postos de trabalho existentes; alineas a), b) e c), acima descritas, sob arnos giana0iceder; loear,Alenar ou/onerar,
pena de exclus3o. no todo ou em parte, quer a gestdo, quer a
3 propriedade dos bens cedidos pelo

Municipio do Barreiro.

Contribuam para um melhor desempenho
ambiental;

Contribuam para a preservacao e a Para efeitos de elegibilidade de cada
reabilitac3o do patriménio edificado; candidatura, com vista 3 atribuicdo do
B oot tovos [ postos! de valor equivalente a isengdo ou reducdo
trabatho: | nas taxas e nos impostos municipais, o

Assentem em processos de inovacao
produtiva.
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A importancia do Guia técnico coberturas de verdes

ANCYV - Associagao Nacional de coberturas verdes — www.greenroofs.pt

Paulo Palha (presidencia@greenroofs.pt) _Janeiro 2021
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GOVERNO CONSTITUCIONAL

2019 - 2023
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Fomentar cidades inteligentes e sustentdveis

Uma politica piblica para as cidades inteligentes e sustentiveis deve ser concebida de forma integrada e
concertada, com a participacio de todos os atotes relevantes. S6 assim, conjugando diferentes usos e
finalidades, com o envolvimento da comunidade, seri possivel garantir que as intervengdes fisicas
constituem um instrumento 2o servico da construgdo de espagos urbanos apraziveis e ordenados, bons
para viver e para trabalhar, que promovam a coesdo e a justiga social, mas também a competitividade
econdmica e a sustentabilidade ambiental. Para alcangar este fim, o Governo propde:

* Transformar o edificado utbano, sobretudo espagos publicos, através da reabilitagio e
manutencio, promovendo uma maior eficiéncia hidrica e energética;

* Promover a utilizagio das coberturas de edificios para a produgio de produtos horticolas nas
cidades em conjugagdo com a promogio da biodiversidade e a produgio de energia renovavel;

* Incentivar a criagdo de comunidades sustentiveis, que promovam ativamente a inclusio, em
articulagio com os municipios, e que sirvam de exemplo 4 adogio dos principios de
sustentabilidade e inovagdo, adotando sistemas coletivos de reconhecimento de esforgo
(ecobairro);

* Desenvolver e reforgar as redes de corredores ecoldgicos nas cidades, promovendo a
infiltragdo de 4gua no solo, em combinagio com sistemas de hortas urbanas, bem como
fachadas e coberturas verdes;

* Potenciar o nexo cidade-campo, designadamente através da disseminacio de redes locais de
produgio e consumo de horticolas;

* Desenvolver indices de sustentabilidade para as cidades considerando a pegada ecologica e a
biocapacidade.




Fotografia recebida por email (entre muitas...) .
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Universidade Hong Kong, 2016 — 3 feridos

ANCVGREENROOFS.PT

ASSOCIAGAO NACIONAL DE COBERTURAS VERDES

The contractor accused of ENEHOSGNE a green rooftop
which collapsed at City University last month may be taken
to court, while three senior campus staff are facing
disciplinary action, the Post has learned.

The action is recommended in an 18-page report by an
investigation committee due to be unveiled by university
president Professor Kuo Way on Friday morning

Fonte: https://www.scmp.com/news/hong-kong/education-

community/article/1971082/hong-kong-city-university-green-

roof-collapse




L «“-\m“ 0
‘ ! ANCVGREENROOFS.PT

e
“m

ASSOCIACAO NACIONAL DE COBERTURAS VERDES

Riga / Letonia 21/11/2013
Supermercado
Mais de 50 mortos

Sobrecarga - colapso da estrutura

Causas

ANCVGREENROOFS.PT
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Mistakes m the
Mistakes in thecalculation EOGEIE o
of building structures gereem
Incorract responsa toan
emer;
Problams with the —
lowest price of
constructionin public
procurament
The collapse of a supermarket
Maxima

Revz ion of
Incraased attentiontothe muﬂ:::t:du
exploitation Delegation of Political
rasponsibility

Consequéncias

Figure 4. Reflective scheme of causes and consequences of Maxima supermarket tragedy
(Source: Sandra Gusta / Latvia University of Agriculture

)
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03 /2011 St. Charles, lllinois — 13 milhdes de prejuizo

The 240,000 square foot roof atop a custom built

structure was planted with native lllinois tall ANCVGREENROOFS.PT
grasses. It was the largest sloped green roof in SSOCIAGRO NACIONAL DE GORERTURAS VERDES
the world. But then a 700 x 50 foot section of the

roof, or roughly one quarter, collapsed just as ice

began to thaw after two weeks of below-freezing

temperatures. Luckily this happened on a Sunday

and no one was hurt.

Two years on and

Causas e
Consequéncias

Fonte:  https://inhabitat.com/aquascape-sues-over-worlds-largest-sloped-green-roof-
collapse-near-chicago/

Fonte: http://www.sustainableconstructionblog.com
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Nao ha registo de qualquer
acidente em coberturas /=
verdes, projectadas,
construidas e mantidas, de
acordo com as FLL guidelines
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Guidelines for the Planning,
Construction and Maintenance
of Green Roofing

— Green Roofing Guideline —

2008 edition

FLL guidelines _NTJ11C
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O guia técnico surge para responder as seguintes necessidades:

» Definir terminologia Portuguesa;

* Informar sobre diferentes produtos e processos construtivos;

» Definir caracteristicas gerais de materiais possiveis;

» Facilitar a producao e comercializagao de produtos/sistemas;

» Servir de suporte técnico ao projecto, obra e manutencao de CV;
+ Estabelecimento de parametros de qualidade e de seguranca;

* Informar sobre a documentacio de base de um projecto de CV

* Promover a qualidade das coberturas verdes

» Fornecer a municipios, técnicos, e donos de obra um documento

base, suficiente para aprovacao e fiscalizacao de CV

h\ | e [l - i
v CERIS: s PIS | s ) LSH0A | e
/
COBERTURAS VERDES |
GUIA TECNICO PARA PROJETO, CONSTRUGAO E MANUTENGAO
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para projecto
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manutencao de
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2% ideia forca

As coberturas
verdes sao
todas diferentes

32 ideia forca

Instalador de
coberturas verdes nao
€ 0 mesmo que
jardineiro ou
construtor civil
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42 ideia forca

Crescente numero de
empresas / sistemas
Implica maior
conhecimento para
correctas escolhas

52 ideia forca

Nao ha uma
segunda
oportunidade para
uma correta
execucao



O guia técnico define tudo, e € suficiente para
garantir um bom projecto / obra /manutencao?!

~y
N a O ! Tem que ser interpretado por técnicos qualificados.
N
Porqué”?
perientes

_os edificios tém caracteristicas diversas:
.inclinagéo da laje .orientagdo solar .platibanda .etc.

_ as zonas climaticas influenciam na escolha do sistema:
temperaturas .quantidade de chuva .distribuicdo anual da chuva .etc.

_tipo e porte de vegetacgao a instalar:
. herbaceas .relvados .arbustivas .arvores .etc.

_ tipo de uso que a cobertura ira ter:
. zonas transitaveis . zonas pedonais . zonas de vegetagao .etc.

ANCVGREENROOFS.PT

ASSOCIAGAO NACIONAL DE COBERTURAS VERDES

O guia técnico de coberturas verdes sera
utilizado por quem?

* Municipios como documento regulador deste
tipo de construcoes;

« Todos os projetistas que se dediquem ao
tema ou o tenham nos seus projetos;

« Empresas instaladoras de coberturas verdes

« Construtores civis

« Equipas de fiscalizacao

ANCVGREENROOFS.PT

ASSOCIAGAO NACIONAL DE COBERTURAS VERDES
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Encomendar

[%

Morada - Rua, lote/ n':

Codigo Postal e Locatidade:

Por favor selecione o formato:
Digital
Impresse

Subimeter pedida

Mals info/mages bateancy#greentoofs.pt
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A argila expandida Leca® como parte integrante dos
sistemas de coberturas verdes

Rui Ramos

A argila expandida Leca® &Ca.

Agregado leve: baridade entre 275 kg/m3 e 455 kg/m3;

Material totalmente inerte: ndo tem qualquer tipo de matéria organica ou tdxica, ndo
liberta qualquer tipo de substancia em nenhuma circunstancia;

N3o higroscdpico (ndo absorve a humidade do ar, ndo variando as suas dimensdes e
forma);

Inalteravel com o tempo, imputrescivel;
Relagdo massa volumica/resisténcia otimizada.

iy ¥ ¥4
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A argila expandida Leca®

Poros isolados

“5 Os vazios no interior funcionam como mini-reservatérios de agua;

“5 Armazenamento de H,O = agua absorvida pelo granulo + agua
armazenada nos vazios entre os granulos.

3/13

APLICACOES a‘&ca

Vegetacdo

Substato

com Leca® -

GeotExiil
(amif rafzes)

Camada drenante
de Leca®

Impermea bilizagio

Laje

/13



A Leca®na camada drenante

Granulometria: 10-20 mm
Baridade: 275 kg/m?3
Absorgdo de agua: 38% da
massa

+ drenagem

Leca® Light Plus (ou Leca® L)

» Material natural;

» Totalmente reciclavel;

» Ndo poluente;

> Leve;

» +/- drenante consoante a granulometria;

Leca® S

A Leca®no substrato
]

Leca® Hydro

Granulometria: 4-10 mm
Baridade: +330 kg/m?

Absorcdo de dgua: 46% da massa
Retengdo de dgua: 37% - 41%
Troca catiénica: 4 — 5 meq/100g
Porosidade: +32%

YV VYV YV VVY

Y

Material natural;

Totalmente reciclavel;

N3o poluente;

Aligeira o substrato;

Retém a 4dgua e os nutrientes, libertando-os gradualmente ao
longo do tempo;

Ndo reage com os quimicos usados no cultivo das plantas;
Atua como isolante na matriz do substrato;

Favorece o arejamento das raizes;

Contribui para a resiliéncia do solo porque o movimento interior
da humidade e do ar ndo é restringido;

Reduz subsancialmente a compactagao do substrato.

= Granulometria: 1-5 mm
Baridade: 430 kg/m?3
Absorc¢do de agua: 28% da
massa
+ retengao

5/13
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CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia

Projecto da autoria do Arq.
Gert Wingardh,;

Localizado em Malmo, na
Suécia;

Entrou em funcionamento
em 2012;

Tem 26.700 m? de
cobertura acessivel,
grande parte dela
ajardinada.

CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia

7/13
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CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia

CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia
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CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia
]
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CASO DE ESTUDO: Centro Comercial Emporia
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Telefone: 92 577 80 01
rui.ramos@leca.pt
www.leca.pt

Este evento é organizado por:

eﬂeSiS f— ' Civil Enginegving Research TECNICO
e C=RIS: g (5

DECIVIL UNIVERSIDADE
G, ARQUITECTORA £ GEORRECURSOS U I.ISBI]A | DE LISBOA
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Building together

~ COBERTURAS PLANAS
AJARDINADAS

Filipa Barbosa, Eng®
Delegada Técnica Zona Sul
falexandra@danosa.com

PRODUTOS E SERVICOS dancsa>

Building together
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] (55 vmilh €

Cifra de Negocio 2019
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DEFINICAO danocsa>
e Buiicing fogsfer

Os SISTEMAS DE COBERTURAS VERDES DANOSA
sao solucoes integrais de impermeabilizacao e
isolamento terminados com uma superficie
vegetal natural

3/5

CONSTITUIGAO E FUNCAO Jdancsa>

Building together

IMPERMEABILIZACAO
GLASDAN ° / ESTERDAN ° / DANOPOL®/ DANOCOAT®
Garantir a estanquidade a agua na cobertura

ISOLAMENTO
DANOLOSA © / DANOPREN ©

=]

- Limitar as trocas de calor e acustica entre o exterior e o interior da cobertura

DRENAGEM
DANODREN ©
Evacuar a dgua da chuva e permitir a correta difusdo de oxigénio e vapor de agua

) FILTRAGEM

MEIOS DE CRESCIMENTO
Susbtratos ecoldgicos
Fornecer nutrientes, agua e oxigénio, filtragem e suporte fisico da vegetacdo

I DANOFELT ®
VEGETAGAO
Plantas seleccionadas

Vegetacgdo apta para desenvolver-se em condigdes ambientais extremas da cobertura

~ Impedir a passagem de particulas mais finas do substrato para as camadas inferiores evitando seu entupimento
AP
. AGua

A Qf{ Irrigagdo e cisternas
/ A Abastecer as necesidades hidricas das plantas
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IMPERMEABILIZACAO }E’g"f’fh‘”
] e

MEMBRANAS BETUMINOSAS
GLASDAN ° / ESTERDAN°

POLIUREIA
DANOCOAT®
MEMBRANAS PVC
DANOPOL’
5/5

IMPERMEABILIZACAO danosa>

] Rullclng Teqater

MEMBRANAS BETUMINOSAS
GLASDAN ° / ESTERDAN *

= Aplicagdo com magarico de gas propano.

= Sistema bicamada

= Durabilidade 7-15anos POLIUREIA
DANOCOAT’

= Rdpida aplicagdo, e secagem instantanea

= |mpermeabilizagdo sem juntas
’ = Aplicacdo por projecdo
MEMBRANAS PVC  § = Durabilidade >25anos

DANOPOL’

" |mpermeabilizagdao ndo aderida.
= Soldaduras a ar quente.
= Maior dificuldade em executar alguns tipos de remates

= Durabilidade 10-20
urabilidade anos 6/5



DRENAGEM danosa>

Building together

DANODREN R-20 DANODREN JARDIM

¥ OB e @ ¥ &9 @ 6 @

e P rencie P iceiin d. G Wbl ek fadl  Dreno Proteccién de la Inalterable Espacios Dispone de DIT
instalacion cquﬂ pormanente  léminaimper.  verdes instalacién permanente lémina imper. verdes

Lamina nodular fabricada em polietileno de alta Lamina nodular fabricada em polietileno de alta

densidade (PEAD) com nodulos de 20mm de altura, densidade (PEAD) unida por termofusdo a um geotéxtil

com de capacidade de retengao de dgua limitada. ndo tecido de polipropileno calandrado para protegdo e
drenagem horizontal. Proporciona uma drenagem
permanente.

7/5

SOLUCOES danosa>

[ Bl together

COBERTURA EXTENSIVAS

* Baixa manutencao

* Espécies vegetais limitadas

Espessura do substrato < 15 Cm

Coberturas ligeiras
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COBERTURAS EXTENSIVAS

?danosﬁ

Coberturas verdes

Designagdo do sistema

Extensiva

EXTL

EXT2 EXT3
Tipo de plantas Suculentas/ herl?a'ceas perenes/ | Suculentas/ herl?a'ceas perenes/ | Suculentas/ herl?a'ceas perenes/
aromdticas aromdticas aromdticas
Pocumento de Idoneidade DIT n° 550 DIT ne 551 DIT ne 550
Técnica
Espessura do sistema <15cm <15cm <15cm
Peso do sistema (humido) <159 kg/m? <152 kg/m? <155 kg/m?
Retencdo de dgua 5,71/m? 5,71/m? 5,71/m?
Rega Gota Gota Gota
Substrato Extensivo <15cm Extensivo <15cm Extensivo <15cm
Filtragem Danofelt PY 200 Danofelt PY 200 Danofelt PY 200
Drenagem Danodren R20 Danodren R20 Danodren R20
Separagdo Danofelt PY 200 Danofelt PY 200 Danofelt PY 200
Isolamento térmico
. Danopren Danopren Danopren
(opcional)
Separagdo (opcional sem . Danofelt PY 300 Danofelt PY 200
isolamento)
Curidan + Glasdan 30 P Elast +

Impermeabilizagdo

Esterdan Plus 50/GP Elast Verde

Danofelt PY 300 + Danopol FV

15 Danoprimer EP + Danocoat 250
Jardin !
Pendentes 1-5% 1-5% 1-5%
Preco m? ) ) )
(MO+ material) 20-35€/m 35-40€/m 45-50€/m

SOLUCOES

COBERTURA INTENSIVAS

Manutengao intensiva

Building together

9/5
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Building together

Grande variedade de espécies vegetais

Coberturas pesadas
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COBERTURAS INTENSIVAS X’anosﬁ

e Buiicing fogsfer

Intensiva

Coberturas verdes

Desi do do sistema INT1 INT2 INT3

Tipo de plantas Herbdceas/ arbustivas/ arvores | Herbdaceas/ arbustivas/ drvores | Herbdaceas/ arbustivas/ drvores
Certificagdo DIT n2 550 DIT n2 551 ETE N2 17/0401

Espessura do sistema >15cm >15 cm >15cm

Peso do sistema (huimido) >159 kg/m? >152 kg/m? <155 kg/m?
Retencdo de agua - - -

Rega Gota/difusdo Gota/difusdo Gota/difusdo
Substrato Intensivo >15cm Intensivo >15cm Intensivo >15cm
Filtragem - - -
Drenagem Danodren Jardin Danodren Jardin Danodren Jardin
Separagdo Danofelt PY 200 Danofelt PY 200 Danofelt PY 200

Isolamento térmico
. Danopren Danopren Danopren
(opcional)
Separagdo (opcional sem Danofelt PY 200 Danofelt PY 300 Danofelt PY 200
isolamento)
Curidan + Glasdan 30 P Elast +
Impermeabilizagdo Esterdan Plus 50/GP Elast Verde Danofelt PY 300 + Danopol FV Danoprimer EP + Danocoat 250
Jardin 15
Pendentes 1-5% 1-5% 1-5%
2
(Mg:-erilc;tnelrial) 25-30€/m’ 30-35€/m? 40-45€/m?

11/5

CERTIFICAGCOES Jdanosa>

N Blalog Togeiinr
DIT: Documento de
Idoneidade Técnica BCe Certificagbes

s “Green Building”

DAP’s: Declaragoes
Ambientais do Produto

UAvinas o
FoLCLORRD e
DEVINLO YT -

oaNosA

CERTIFICAGAO DE EDIFICIOS:
VERDE®
BCe =5
s CERTIFICAGAO DE EDIFICIOS:
BREEAM®
.
- ~ -
CERTIFICAGAO DE EDIFICIOS:
LEED®
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CASOS DE ESTUDO odanosa>

Building together

PARQUE DE ESTACIONAMENTO DA CALDEIROA - GUIMARAES

Imagens: https://www.pitagorasgroup.com/

CASOS DE ESTUDO ?danosﬁ

Building together

PARQUE DE ESTACIONAMENTO DA CALDEIROA - GUIMARAES

“Edificio com trés pisos Uteis, cobertura ajardinada e acessivel,
dotado de ventilacdo e desenfumagem natural que albergaria
500 lugares de estacionamento coberto, e estabelecia
adicionalmente um conjunto de parametros funcionais e
urbanisticos, determinando as acessibilidades a que deveriam
ser consideradas.”

» Area cobertura: Aprox. 5000m?
= Ano: 2019

= |ocalizagdo: Guimardes

= Aplicador: TIIB

= Projeto: Pitagoras Group

14/5

Imagens: https://www.pitagorasgroup.com/



CASOS DE ESTUDO odanosa>

Building together

COBERTURA PLANA AJARDINADA EXTENSIVA
Impermeabilizagdo: Membrana betuminosa bicamada aderida (SBS)
Isolamento térmico: Poliestireno extrudido (XPS)

Acabamento: Ajardinado extensivo

Caobertura Perimetral:
@ Suporte de impermeabilizagdo D Imprimagdo betuminosa CURIDAN®
€ Imprimacéo betuminosa CURIDAN® (® Bondo de reforgo E 30 P ELAST
€ Membrana impermeabilizante GLASDAMN® 30 P ELAST (® Bonda de acabamento ESTERDANE PLUS 50/GP ELAST
0 Membrana impermeabilizanie ESTERDANE PLUS 50/GP VERDE JARDIM
ELAST VERDE JARDIM 0 Perfil metdlico DANOSA®
©) Camada de seporagio geotéxtil DANOFELT® PY 200 D Selagem eldstica ELASTYDAN® PU 40 GRIS

{3 lsolamento térmico DANOPREN® TRP
©) Camada de seporagdo geotéxtil DANOFELT® PY 200
o Caomada de retencéo de dgua DANODREN® R-20
© Comada filtrante geotéxtil DANOFELT® PY 200
Substrato vegeial e plantacdo extensiva

=

Building togethe

?ddﬂOSﬁ

Building together

Catarina Mendes, Eng® Filipa Barbosa, Eng®
Delegada Técnica Zona Norte Delegada Técnica Zona Sul
cmendes@danosa.com falexandra@danosa.com

Este evento é organizado por:

enesis — ' Civil Engineering Research TECNICO
[\ = ‘ = R I S * and Innovation for LISBOA
\ Project r— » Sustainability
\/

UNIVERSIDADE
DE LISBOA

DECIVIL
DEPARTAMENTO DE ENCENHARIA
CIVIL, ARQUITECTURA E GEORRECURSDS.
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INTEGRAGAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPAGO URBANO

Lisboa, 20 de janeiro, 2021 k”ﬂ”flﬂsulﬁqr’ﬂ”

Urbanspace
Solu¢ao de Cobertura Verde Extensiva

Irma Assunc¢ao

PRODUTOS E SERVICOS KNAUFINSULATION

Descricao: Urbanscape é um sistema completo
inovador, leve e facil de instalar, com alta
capacidade de retencao de agua, desenhado

especificamente para Coberturas Verdes Extensivas .

Tipologia construgao: edificios residenciais, ndo

residenciais e industriais em areas urbanas

2/5



PRODUTOS E SERVICOS

1. Vegetagdo (Sedum)

2. Substrato Urbanscape — unico substrato
patentado de RMW com capacidade de absorgdo de
4gua adaptavel ao clima e/ou requisitos da camada

vegetal

3. Sistema de drenagem patenteado

4. Membrana anti-raizes

(5. Sistema de rega)

Opcionais

PRODUTOS E SERVICOS

Solugdo completa
‘ ‘ Urbanscape Green Roof System é um sistema completo. As camadas

instalam-se facilmente e ndo requerem equipas especiais

Sistema muito leve

O substrato Urbanscape é mais leve quando comparado com o substrato
tradicional, podendo ser usado em quase todas as estruturas sem
\1 comprometer a estabilidade estrutural.

Peso seco do sistema total é de 15-20 kg/m2, incluida a vegetac3do.

Peso saturado de dgua é de 65 Kg/m2 aprox.

Alta absorgéo de dgua e conservagdo estdvel
1 kg de sustrato Urbanscape absorve até 13 litros de agua da chuva
O substrato Urbanscape proporciona um rendimento de reabsor¢do de agua

rapido e estavel a longo prazo

4/5



APLICACOES I{rlllllﬁ

1. Custo de instala¢do(€/m2) — custo aproximado, considerando instalagdo, sistema de rega e transporte incluidos

* Menos de 100m2 = de 95€/m2

* Entre 100 e 150m2 = entre 85€/m2 e 95€/m2
e Entre 150 e 250m2 = entre 75€/m?2 e 85€/m?2
* Entre 250 e 500m2 = entre 70€/m2 e 75€/m2
*  Mais de 500m2 = a volta de 70€/m?2

Manter a |3 saturada nas primeiras semanas para assegurar bom enraizamento

2.Manutengdo:

* Adubar 1 a 2x/ano, retirar neste processo eventuais ervas invasoras

5/5

INSTALACAO
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CASOS DE ESTUDO knaufmsuLATion

Edificio de Habitacdo e comércio — Porto

* Beneficio — valorizacdo do imdvel, rapidez de execugdo, melhoria térmica e acustica

* Solugdo particular — cobertura com inclinagdo significativa

7/5

CASOS DE ESTUDO knaufmsuLATIoN

Caso Real — Serv. Téc. C.M.P6voa do Varzim
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CASOS DE ESTUDO knAupsuLATIoN

Mercado Sant Cugat, Espanha
-

.

9/5

CASOS DE ESTUDO knAufsuLATION

————— -

Sky View Park,
NYC, 2018

Extensive green roof, differant
vegetalions arsss

7500 m*
Green roll

Diferent 'veqntailuﬂ {exiensive, semi=
Intensive)
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CASOS DE ESTUDO KNAUFINSULATION

Ampo Facility,
Idiazabal, Spain
2018

Extesive green roof
8600 m?
Green rol|

Differnet Inciinations 2«20% in
combination with subsurface inigation
system

KNAUFINSULATION

Barcelona, Espanha
Irma.assuncao@knaufinsulation.com

Este evento é organizado por:

eneSiS _— ¥ Civil Engineering Research TEEN“:O
% - ‘ - R I S 1 and Innovation for LISBOA
Sf Project — ¥ Sustainability
/

DECIVIL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
CIVIL, ARQUITECTURA E GEORRECURSDS.
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LJ LisBoA |

UNIVERSIDADE
DE LISBOA
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INTEGRACAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPACO URBANO
Lisboa, 20 de janeiro, 2020

Paredes Verdes no Espaco Urbano
Case Study Porto Office Park

Sandra Cristina Paiva Bastos

PRODUTOS E SERVICOS

A Neoturf desenvolve atividades desde 1999, nas seguintes dreas:

- ARQUITETURA PAISAGISTA — Projeto, Consultoria, Avaliagdo e Fiscalizagao; "
- ESPACOS VERDES — Construgao e Manuteng¢ao;

- SISTEMAS DE REGA — Projeto, Instalagdo e Manutengao;

- COBERTURAS VERDES — Projeto, Instalagdo e Manutengao;
- PAREDES VERDES - Projeto, Instalacdo e Manutencao;




APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Planas

Coberturas Verdes Extensivas

3/5

APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Planas

Coberturas Verdes Extensivas




APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Planas

APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Planas

Coberturas Verdes Intensivas




APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Inclinadas

Coberturas Verdes Inclinadas
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APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Inclinadas




APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Inclinadas

Coberturas Verdes Inclinadas

APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Inclinadas

Coberturas Verdes Inclinadas
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APLICACOES

COBERTURAS VERDES:
Sistemas ZinCo para Coberturas Verdes Inclinadas

Coberturas Verdes Inclinadas

APLICACOES

PAREDES VERDES:

Sistema Wallgreen

Plastico retirado do mar;

Sistema modular desmontavel;

Permite a troca individualizada de plantas;

Uso de plantas maiores que habitual;

Efeito imediato no fim da obra;

Peso do sistema 85Kg/m?2 incluindo plantas;

Rega automatica e individualizada por planta — baixo consumo de agua;
Facil e reduzida manutencao;

Sistema patenteado




CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK

- Empreendimento de escritérios

- 2 edificios / torres

- Localiza-se na Av. Siddnio Pais, Porto

- Promotor: Grupo Violas Ferreira

- Projeto de arquitetura: Broadway Malyan

- Projeto de engenharia: A400

CASOS DE ESTUDO

EDIFICIO 1 - Planta

PORTO OFFICE PARK _ Localizagao do Jardim vertical

Asmiien Moo {ocazagio 0 cai de fega,
P Ge Sipad ¢ DOVRD CROKT)

— =
Armanio técnico

Jardim vertical =Y EDIFICIO 2 - Planta

Ao técrico 2 Pocalizas o Ga Cawa ge 1ega,
‘ponio ce agua  panks ekco)

2 jardins verticais — Edificio 1 & Edificio 2 S S SN ST TS L TR S

Localizagso: Atrio de entrada do piso O

Armario técnice: Localizagio do quadro de rega e quadro elétrico, ponto de dgua e ponte eletrico (conforme "Plano de localizagdo — Edificio 1 e Edificio 2)



CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Dimensionamento - Estrutura metalica

PERIL VERTICAL

PERIL LONGITUDINAL
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CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Dimensionamento - Estrutura metalica




CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Dimensionamento — Médulos

LEGENDA
ETT oo
o
B o
B wonon
GUANTIDADES
EDHFICIO EDIFICIO 2 TOTAL
MODULE INTEIRD 16 1] 8
TOPA INTEIRG 13 13 £l
HWODULD DUFLD ) 2 £
TOPO DUPLO 1 1
MODULO NIZHG 2 6
TOPO NICHO
MEDULD DE CANTO 70 70 140
TOPO DE CANTO 2 2 4
Ao AN FIRALAD SLIM| 7 700 140
TOTAL DE PLANTAS a7 sl 1204
AREA DE JARDIM 31.0m! Jared 63 82mt

CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Montagem dos Mdédulos




CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _' Montagem dos Maddulos

CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Sistema de Rega

N — ENTRADA DE AGUA ENTRADA DE AGUA
il | H T T T e T T - Sistema de rega individual para cada planta;
‘— =2 = e e B R = e e e e - Na zona superior de cada linha de médulos
T Ll 3 ! L f instala-se um tubo de rega com 1 gotejador
] )| I individual para cada vaso/planta;

FHO | KON N S SV VS S S

- 2 Setores de rega;

P e S S ————

- Sistema de fertirrigacdo instalado;

- Calhas para recolha das dguas sobrantes;

EDIFICIO 1 SAIDA DE AGUA 20/5



CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Plano de Vegetacao

= BT o e w
Lk B slall el
p}j*~ I o S g ;

Bl + e e T

:‘ =y | & & @]

Ol & 1+ i
i \
Y

Asparagus setaceus
) Asplenium nidus
) calathea lancifolia

Calathea makoyana

Epriprenum aureum
5 o Nephrolepis green lady
o Nephrolepis green moment
O Phlebodium scandens
() Tradescantia zebrina

=
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CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Envasamento
‘j. YWY/
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CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK _ Colocagao das Plantas nos Médulos

CASOS DE ESTUDO

%
%




CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK:

- Principais beneficios das solu¢des apresentadas:

- Afacilidade de instalag&o. Processo facil e rapido;

- Moddulos permitem grande flexibilidade no dimensionamento. O material permite ser cortado nicho a nicho
adaptando-se facilmente ao espago destinado ao jardim vertical;

- Facilidade de substituigcdo de plantas — vasos individuais;

- Sistema de rega gota a gota individualizado para cada planta, tornando o sistema mais eficiente quer nas saidas de
dgua como na poupanga da propria dgua. Qualquer excedente é recolhido na calha localizada na base do
Wallgreen e encaminhado para uma saida de aguas pluviais.

- Uso de plantas de dimensbes consideraveis proporciona um aspeto, imediatamente apds a conclusdo da obra,
muito mais interessante.

25/5

CASOS DE ESTUDO

PORTO OFFICE PARK:

- Principais aprendizagens deste projeto:

- Fixagdo dos moédulos em estruturas metélicas aumentam a morosidade da montagem e encarecem o projeto;

- Na necessidade de usar estruturas metalicas, as furagbes devem ser feitas pelo instalador do sistema Wallgreen
no momento da colocagéo dos médulos, garantindo que estas séo feitas nos locais necessarios e permitindo
qualquer ajuste necessario. Qualquer pequeno desvio, mesmo de 1mm, ao fim de alguns mddulos representa
centimetros...

- Dificuldades identificadas:

- Maior constrangimento foi o ajuste do sistema a estrutura metélica de suporte, pré-instalada.

26/5



Contacto telefonico: (+351) 229545275/6
Rua das Amoreiras 155, 4460-227 Matosinhos
info@neoturf.pt |

Este evento é organizado por:

: enesis C = R I S s CvilEngineering Research TECNICO
Pa= — [ Sus?cmubah‘r\‘/. LISBOA
\/  _d

DDEEAERIT‘AI?IIIIENTDDEENBENHARIA I.lSBﬂA UNIVERSIDADE
CIVIL, ARQUITECTURA E GEORRECURSOS DE LISBOA
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INTEGRAGAO DE COBERTURAS E PAREDES VERDES NO ESPAGO URBANO

Lisboa, 20 de janeiro, 2020

PRODUTOS E SERVICOS

LANDLAB
WWW.LANDLAB.PT

Ana Mesquita

A Landlab surge em 2008, fruto do trabalho de
pesquisa mundial e das experiéncias de projeto e
obra, de varios técnicos ligados a construgdo
sustentavel, aos espacos verdes, a arquitetura e a
arquitetura paisagista.

O objetivo da Landlab é disponibilizar para outros
técnicos e empresas das dreas da Construcdo e dos
Espacos Verdes, sistemas e produtos que,
comprovadamente, resolvem situagdes de projeto e
de obra.
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PRODUTOS E SERVICOS

3/5

APLICACOES

=
==

4 DIBt

o |

European Technical Assessment
"Kits for Green Roofs"

C € ETA-13/0668

COBERTURAS VERDES

- ZinCo — Marca pioneira, lider mundial, com mais de 60 anos de experiéncia no
desenvolvimento de sistemas para coberturas ajardinadas.

- Varios sistemas que se adaptam as varias tipologias de cobertura verde

- Custo de instala¢do desde 60€/m?

- Custos e operacdes de manutencdo varidvel de acordo com o tipo de cobertura:

Intensiva, semi-extensiva ou extensiva 4/5




APLICACOES
.

-
4

Company Building ZinCo GmbH

%
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APLICACOES

Peso
keg/m?
-] Plantas ‘Zinco Sedum Mix *
T3
MR
L ER
Substrato Sedum
80 [110 Espessura; 8 cm
— T Filtre Sistema SF
2 10 Elemento de drenagem Floradrain®™
FD 25-E
82 | 120 Manta de profeccdo e refenclio SSM 45
o = Mote:
_ Sislema da construggo com Se @ impermeabilizacha néo possuir
impermeabilizacao resistente as raizes propriedades anfl raizes ser6 necessério

considerar uma lela anti raizes - WSB
100-PQ, ZinCo




APLICACOES

JARDINS VERTICAIS - WALLGREEN

automatico e individual para cada planta.

Vantagens:

- sistema 100% coberto de vegetacao no final da obra

- consumo de agua muito reduzido com rega individualizada de cada planta
- estrutura em plastico reciclado, maioritariamente lixo plastico maritimo

- facilidade na troca de plantas sempre que necessario

- necessidade de manutencao reduzida

- plantas vivem num bom volume de substrato, podendo desenvolver-se de forma natural
- sistema muito resiliente a falhas de manutencéo e de sistema de rega

- sistema que pode ser totalmente desmontado e montado noutro local

- hd mais de 10 anos no mercado, com obras em diversos locais do mundo

- garantia estrutural de 10 anos no interior e 5 anos no exterior

- excelente relagdo qualidade / preco — Valor estimado 600€/m? 7/5

APLICACOES

JARDINS VERTICAIS - WALLGREEN

SISTEMA ESTRUTURAL

= Aberiuro pare possOgRm
do glstema da lrigagie

Cretendor E

Sigterne. da
I rigeRgGe

Gotejormanto =
individual

g ular
WallGreen
Madulo
Dimensdes:
torgura: 680 mm
Vaso Bolsa Altura; 218,5 mm

Profurdidede: 200 mm

8/5



APLICACOES

Local:
Porto, Portugal
Instalagdo: Neoturf

JARDINS VERTICAIS - WALLGREEN

10/5
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APLICACOES

-l BARREIRAS ACUSTICAS

Barreiras acusticas de aco galvanizado com nucleo em |3 de rocha e placa de aco
insonorizante, que permitem o crescimento de vegetagao

ProSilence AD-50 - Absorgao dupla
Insonorizagdo: 30 dB | Absorc¢éo: 6 dB

ProSilence AS-50 - Absorc¢do simples
Insonorizagdo: 30 dB | Absorg¢do: 11 dB

DRAINMAX - TUNEL DE INFILTRAGAO DE AGUAS PLUVIAIS

O DRAINMAX é um tunel de plastico leve com 1.6 metros cubicos, que cria um espago oco no solo, através do
qual a dgua da chuva podera ser retida na fonte e infiltrar-se no solo pelo fundo aberto e ranhuras laterais. Este

produto reduz significativamente os custos com sistemas de drenagem e infiltragdo mais complexos.

Componentes do sistema

1 Tunel DRAINMAX

2. Camara de sedimentachio e filtragem PLURAFIT
incl. iampa e e de extensdo

3. Flitro GTB 190 (sola)

4. Filtro GT 300




Este evento é organizado por:

enesis

Project

C=RIS

Ana Mesquita
Rua Amoreiras 155 S3 — Senhora da Hora

anamesquita@Ilandlab.pt
WWW.LANDLAB.PT

Civil Engineering Research TEENlCU DECIVIL
u and ‘f‘nOVOfOr‘ for LISBDA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
v Sustainability CIVIL, ARQUITECTURA E GEDRRECURSDS

1J Liseoa

UNIVERSIDADE
DE LISBOA

15/5



